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冷却水の管理にお悩みありませんか

　
ク
ー
リ
ン
グ
タ
ワ
ー
の
内
部
を
循
環
す
る
冷
却
水
の
管

理
に
お
悩
み
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
冷
却
水
に
含
ま
れ
る

シ
リ
カ
や
カ
ル
シ
ウ
ム
等
の
不
純
物
は
放
っ
て
お
く
と
配
管

内
部
に
固
着
し
、
設
備
能
力
の
低
下
や
消
費
電
力
の
増
加

な
ど
様
々
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
ク
ー
リ
ン
グ
タ

ワ
ー
の
熱
交
換
効
率
も
低
下
し
、
最
悪
の
場
合
は
真
夏
に

冷
却
装
置
の
能
力
低
下
に
よ
り
生
産
設
備
の
ド
カ
停
を
招

く
可
能
性
も
。夏
本
番
を
前
に
㈱
浜
田
へ
ご
相
談
い
た
だ
き
、

簡
単
に
設
置
で
き
る
効
果
の
高
い
ス
ケ
ー
ル
除
去
装
置
で
こ

れ
ら
の
ト
ラ
ブ
ル
を
未
然
に
防
ぎ
ま
せ
ん
か
。

スケール除去で冷却塔の能力改善、夏のドカ停防止へ
？

　

ク
ー
リ
ン
グ
タ
ワ
ー
の
内
部
を
循

環
す
る
冷
却
水
に
含
ま
れ
る
、
カ
ル

シ
ウ
ム
や
シ
リ
カ
な
ど
の
不
純
物
。
こ

れ
が
配
管
内
部
に
固
着
し
た
も
の
は

ス
ケ
ー
ル
と
呼
ば
れ
、
様
々
な
問
題

を
引
き
起
こ
す
ト
ラ
ブ
ル
メ
ー
カ
ー

と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
ス
ケ
ー
ル
が
付
着
す
る
と
、

ク
ー
リ
ン
グ
タ
ワ
ー
の
熱
交
換
効
率

が
低
下
し
夏
場
に
チ
ラ
ー
や
コ
ン
プ

レ
ッ
サ
等
の
設
備
の
稼
働
停
止
に
つ

な
が
る
恐
れ
も
。
日
本
の
夏
は
確
実

に
暑
く
、
そ
し
て
長
く
な
っ
て
お
り
、

こ
う
し
た
ド
カ
停
の
リ
ス
ク
は
い
ま

や
あ
ら
ゆ
る
工
場
で
決
し
て
他
人
ご

と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ド
カ
停
ま
で

い
か
ず
と
も
、
ス
ケ
ー
ル
は
設

備
の
能
力
低
下
や
無
駄
な
消

費
電
力
の
増
加
を
招
き
ま
す
。

い
つ
か
致
命
的
な
問
題
が
起

こ
る
前
に
先
ん
じ
て
手
を
打
っ

て
お
く
こ
と
が
肝
要
で
す
。

　

ス
ケ
ー
ル
除
去
の
方
法
と

し
て
一
般
的
な
の
は
薬
剤
の
投

入
。
し
か
し
薬
剤
入
り
の
冷

却
水
を
未
処
理
の
ま
ま
排
水

す
る
こ
と
は
基
本
的
に
は
は

ば
か
ら
れ
、
そ
も
そ
も
思
う

よ
う
な
ス
ケ
ー
ル
除
去
効
果

が
得
ら
れ
な
い
な
ど
課
題
が

あ
る
の
も
事
実
で
す
。
定
期

的
な
清
掃
を
行
う
現
場
も
あ

り
ま
す
が
、
重
労
働
か
つ
設
備
を
止

め
る
必
要
も
あ
る
た
め
大
き
な
負
担

に
な
り
ま
す
。
薬
剤
の
管
理
や
投
入

に
も
当
然
な
が
ら
工
数
が
か
か
り
ま

す
。
こ
の
手
間
を
な
く
し
た
い
と
苦

い
思
い
を
抱
え
る
現
場
も
多
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
れ
ら
の
課
題
を
一
挙
に
解
決
す

る
た
め
に
、
㈱
浜
田
へ
一
度
ご
相
談
を

し
ま
せ
ん
か
？ 

浜
田
が
提
案
す
る
ス

ケ
ー
ル
除
去
装
置
な
ら
、
既
設
配
管

を
切
断
す
る
こ
と
な
く
簡
単
な
設
置

調
整
で
稼
働
可
能
。
ク
ー
リ
ン
グ
タ

ワ
ー
の
タ
ン
ク
か
ら
装
置
内
部
に
冷
却

水
を
循
環
さ
せ
、
冷
却
水
に
カ
ル
シ

ウ
ム
な
ど
の
不
純
物
を
溶
か
し
や
す

く
す
る
効
果
を
付
与
し
て
こ
び
り
つ
い

た
ス
ケ
ー
ル
を
少
し
ず
つ
溶
か
し
去
り

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
ス
ケ
ー
ル
を
除
去
し

た
後
に
は
ス
ケ
ー
ル
の
予
防
効
果
を
発

揮
。
常
に
ベ
ス
ト
な
冷
却
性
能
を
保

ち
、
ク
ー
リ
ン
グ
タ
ワ
ー
や
設
備
側
の

消
費
電
力
も
最
小
限
に
抑
え
ま
す
。

■
デ
モ
で
効
果
の
体
験
も

　

実
際
の
企
業
で
の
導
入
効
果
を
ご

紹
介
し
ま
す
。
ア
ル
ミ
ダ
イ
カ
ス
ト
に

お
け
る
冷
却
水
系
に
導
入
し
た
事
例

で
は
、
従
来
は
２
週
間
で
ス
ケ
ー
ル
に

よ
る
閉
塞
が
起
き
て
い
ま
し
た
が
、
導

入
後
は
８
週
間
以
上
閉
塞
を
防
止
で

き
る
よ
う
に
。
製
造
ラ
イ
ン
の
安
定

稼
働
で
製
品
の
歩
留
ま
り
率
は
92
％

か
ら
約
98
％
ま
で
向
上
し
ま
し
た
。

　

３
年
ご
と
に
数
百
万
円
の
費
用
と

１
週
間
近
い
期
間
を
か
け
て
配
管
の

分
解
洗
浄
を
行
っ
て
い
た
現
場
で
、

導
入
後
の
洗
浄
費
用
が
十
分
の
一
程

度
に
激
減
し
、
期
間
も
２
日
に
短
縮

で
き
た
事
例
も
あ
り
ま
す
。
㈱
浜
田

が
提
案
す
る
ス
ケ
ー
ル
除
去
装
置
は

累
計
７
０
０
件
以
上
の
豊
富
な
導
入

実
績
を
持
つ
も
の
で
、
パ
ー
ト
ナ
ー

企
業
は
現
場
に
合
わ
せ
た
チ
ュ
ー
ニ
ン

グ
の
知
見
を
豊
富
に
蓄
え
て
い
ま
す
。

多
く
の
場
合
、
薬
剤
と
比
べ
高
い
ス

ケ
ー
ル
除
去
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
。

　

と
は
い
え
ま
ず
は
導
入
前
に
試
し

た
い
と
い
う
お
声
も
あ
る
と
思
い
ま

す
。
そ
こ
で
３
カ
月
程
度
を
目
安
と

し
た
、
有
償
デ
モ
と
い
う
選
択
肢
も

ご
用
意
し
て
い
ま
す
。
効
果
に
納
得

い
た
だ
き
設
備
を
導
入
い
た
だ
く
場

合
、
有
償
デ
モ
の
費
用
は
装
置
価
格

か
ら
値
引
き
い
た
し
ま
す
（
つ
ま
り

有
償
デ
モ
の
費
用
は
本
体
を
購
入
い

た
だ
け
れ
ば
実
質
的
に
無
料
と
な
り

ま
す
）。

　

有
償
デ
モ
で
は
導
入
前
後
の
ス

ケ
ー
ル
の
削
減
効
果
を
可
視
化
し
、

資
料
と
し
て
ご
提
供
も
可
能
で
す
。

ぜ
ひ
お
気
軽
に
㈱
浜
田
へ
お
声
か
け

く
だ
さ
い
。

■導入後の経過状況

設置前
（熱交換ができない状態）

設置２週間後 設置後２ヶ月後
（熱交換がスムーズ）

溶解度の高い水が
スケールを溶かします。

溶解度の高い水が溶解度の高い水が
スケールを溶かします。スケールを溶かします。

１）溶けたスケールの濃度が高い水を排出
２）装置内に折出したスケールも排出

クーリングタワー
内の溜まり水を
取り込む

クーリングタワーへ
スケールを溶かす力のある水を
送り込む

① ①

③
冷却水（往き）

付着したスケールを除去する仕組み

冷却水（戻り）

屋外

入水 出水側溝

排水
スケール除去装置スケール除去装置

電源
100V/200V クーリングタワークーリングタワー

循環水送水ポンプ冷凍機、空調機
コンプレッサー等

工場内

1 25

4

3


