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磁気テープ方式 トポロジカル
マッピング方式 SLAM方式

特  長

　床に磁気テープを設
置し、仮想レールを作
り、その上を走行。床
に磁気テープを設置す
る手間は発生するが、
基本的にはレールをは
み出さず、迷子になら
ず、走行性能の安定性
は高い。また、シンプ
ルで低コスト。

　床にQRコードが書
かれたシールをある程
度自由な間隔に設置し、
その上を走行。最大の
特長は群制御ができる
点。一つのシステムで
数10台をコントロール
可能。走行性能、導入
コスト等の観点で、バ
ランスの取れた方式。

　センサによって周囲
の環境を認識し、障害
物を自動で回避しなが
ら走行。他の二つの方
式とは異なり、「無軌道
式」と呼ばれる方式で、
最も自由度が高い。一
方、「有軌道式」と比較
して走行速度・精度が
低く、導入コストが比
較的高価。

レイアウト設計
自由度 △ ◎ ◎

定格速度　 ○ ◎ △
複数台での群制御 ×～△ ◎ △
導入コスト ◎ ○ △

製造現場の人手不足をAGVで解決しませんか

　

現
場
の
人
手
不
足
に
悩
み
、
Ａ
Ｇ

Ｖ
の
導
入
を
検
討
さ
れ
た
こ
と
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
Ａ
Ｇ
Ｖ
は
有
用
な

製
品
で
す
が
、「
万
能
薬
」
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
自
社
に
合
う
適
切
な
機
種

を
選
定
し
、
必
要
に
応
じ
て
ロ
ボ
ッ

ト
や
専
用
の
移
載
装
置
と
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
初
め
て
真
価
を
発
揮
で

き
ま
す
。
経
験
豊
富
な
パ
ー
ト
ナ
ー

と
協
業
す
る
㈱
浜
田
な
ら
、
性
能
や

価
格
に
優
れ
た
Ａ
Ｇ
Ｖ
は
も
ち
ろ
ん
、

ロ
ボ
ッ
ト
や
様
々
な
自
動
化
設
備
を

組
み
合
わ
せ
た
本
当
に
効
果
的
な
自

動
化
シ
ス
テ
ム
を
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で

提
供
で
き
ま
す
。

AGV・ロボット・移載装置をワンストップで連携
？

　

製
造
現
場
の
人
手
不
足
が
い
よ
い

よ
深
刻
化
し
て
き
ま
し
た
。
と
り
わ

け
直
接
的
な
価
値
を
生
ま
な
い
搬
送

工
程
の
自
動
化
は
、
企
業
に
と
っ
て

喫
緊
の
課
題
で
す
。
し
か
し
市
場
を

見
渡
す
と
、
様
々
な
種
類
の
Ａ
Ｇ
Ｖ

が
氾
濫
し
て
い
ま
す
。
正
直
な
と
こ

ろ
、「
何
を
選
ん
で
良
い
か
わ
か
ら

な
い
」
と
お
悩
み
の
方
も
多
い
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

Ａ
Ｇ
Ｖ
の
導
入
で
重
要
な
の
は
現

場
に
適
し
た
機
種
選
定
で
す
。
特
に

近
年
は
物
流
業
界
向
け
に
開
発
さ
れ

た
機
種
も
多
く
、
細
か
な
走
行
制
御

が
難
し
い
な
ど
製
造
現
場
と
の
ミ
ス

マ
ッ
チ
を
起
こ
す
可
能
性
も
あ
り
ま

す
。
そ
こ
で
㈱
浜
田
が
ご
提
案
す
る

の
は
、
全
世
界
で
豊
富
な
導
入
実
績

を
持
つ
グ
ロ
ー
バ
ル
メ
ー
カ
ー
の
Ａ

Ｇ
Ｖ
。
走
行
制
御
は
床
面
に
貼
っ
た

Ｑ
Ｒ
シ
ー
ル
の
上
を
走
る
「
ト
ポ
ロ

ジ
カ
ル
マ
ッ
ピ
ン
グ
方
式
」
で
、
Ｑ

Ｒ
シ
ー
ル
を
あ
る
程
度
自
由
な
間
隔

で
設
置
で
き
る
た
め
、
現
場
の
設
備

レ
イ
ア
ウ
ト
に
合
わ
せ
た
柔
軟
な
運

用
を
可
能
に
し
ま
す
。
磁
気
テ
ー
プ

方
式
と
比
べ
自
由
度
が
高
く
、
セ
ン

サ
で
走
行
す
る
「
Ｓ
Ｌ
Ａ
Ｍ
方
式
」

よ
り
走
行
精
度
に
優
れ
、
な
お
か
つ

コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
る
、
バ
ラ
ン
ス

の
取
れ
た
方
式
で
す
。

　

複
数
台
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
を
賢
く
動
か
す

群
制
御
も
得
意
で
す
。
仕
事
や
稼
働

の
状
況
を
０・２
秒
ご
と
に
見
直
し
、

最
も
効
率
的
な
経
路
や
動
作
を
数
十

台
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
に
１
つ
の
シ
ス
テ
ム
で

指
示
で
き
ま
す
。

可
搬
重
量
は
最
大

１・５
㌧
と
、
従
来

は
ク
レ
ー
ン
な
ど

で
行
っ
て
い
た
重

量
物
の
搬
送
に
も

対
応
可
能
。
工
作

機
械
や
自
動
倉
庫

と
連
携
し
て
素
材

を
搬
送
し
た
り
、

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト

に
よ
る
出
荷
作
業

を
見
直
し
、パ
レ
ッ

ト
上
に
一
時
保
管

し
た
製
品
を
出
荷

指
示
に
合
わ
せ
て
自
動
搬
送
し
た
り

と
様
々
な
シ
ー
ン
で
活
躍
し
ま
す
。

■
本
当
に
効
果
の
出
る

                     

自
動
化
を

　

と
は
い
え
Ａ
Ｇ
Ｖ
は
万
能
で
は
な

く
、
特
に
も
の
づ
く
り
現
場
で
は
単

体
で
狙
い
通
り
の
省
人
効
果
を
発
揮

す
る
の
は
難
し
い
の
が
実
情
。
例
え

ば
製
品
を
パ
レ
ッ
ト
に
載
せ
て
Ａ
Ｇ

Ｖ
で
運
ぶ
場
合
で
も
、
パ
レ
ッ
ト
へ

の
積
載
な
ど
前
後
の
工
程
が
人
手
や

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
の
ま
ま
で
は
工
数

削
減
に
つ
な
が
り
ま
せ
ん
。
工
数
削

減
に
直
結
す
る「
意
義
あ
る
自
動
化
」

の
た
め
に
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
専
用
の

移
載
装
置
な
ど
、
前
後
の
工
程
を
踏

ま
え
た
最
適
な
シ
ス
テ
ム
を
組
む
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

現
場
の
人
手
不
足
で
お
悩
み
の
方

は
、
ぜ
ひ
一
度
㈱
浜
田
に
ご
相
談
し

ま
せ
ん
か
？
㈱
浜
田
が
協
業
す
る

の
は
、
こ
れ
ま
で
約
１
４
０
０
件
の

生
産
現
場
を
自
動
化
し
て
き
た
経
験

豊
富
な
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
。ロ
ボ
ッ

ト
や
Ａ
Ｇ
Ｖ
、
専
用
の
移
載
装
置
な

ど
様
々
な
設
備
を
組
み
合
わ
せ
、「
ロ

ボ
ッ
ト
で
Ａ
Ｇ
Ｖ
上
の
パ
レ
ッ
ト
へ

ワ
ー
ク
を
積
み
付
け
る
」「
移
載
装

置
で
コ
ン
ベ
ヤ
か
ら
Ａ
Ｇ
Ｖ
へ
ワ
ー

ク
を
受
け
渡
す
」
な
ど
現
場
の
実
情

に
即
し
た
自
動
化
を
実
現
し
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
や
移
載
装
置
、
制

御
盤
な
ど
の
設
計
・
製
作
は
す
べ
て

ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
提
供
。
工
作
機
械

や
射
出
成
形
機
な
ど
生
産
設
備
と
の

連
携
も
得
意
分
野
で
す
。

　

事
前
に
ワ
ー
ク
を
ご
準
備
い
た
だ

け
れ
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
ト
ラ
イ

も
可
能
で
す
。
貴
社
の
現
場
に
最
適

な
自
動
化
で
省
人
効
果
を
最
大
限
に

高
め
ま
せ
ん
か
。

協
働
ロ
ボ
ッ
ト
と
Ａ
Ｇ
Ｖ
の
高
度
な

連
携
が
可
能

■AGVの制御方式の違いによるメリット・デメリット


